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Real Decreto 513/2017
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Sistema de Deteccion y Alarma de Incendios
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Definiciones

La instalacidon automatica de deteccién de incendios es aquella que descubre y sefiala inmediatamente, sin
intervencion humana, los incendios en su estado inicial y tiene por objetivo el sefialar, lo mas pronto posible, el inicio
de un incendio, evitando desencadenar falsas alarmas, a fin de permitir la puesta en marcha de las medidas
adecuadas para la lucha contra el fuego.

Componentes del sistema:

Central de sefalizacién y control
Componente utilizado para la recepcion de las sefales enviadas por los detectores, pulsadores o por otros
dispositivos conectados indicando la alarma de forma 6ptica y/o acustica y localizando el lugar en que se encuentra
el dispositivo activado, con la opcién, por otro lado, de poder registrar todas y cada unas de las informaciones
suministradas por dicha instalacion.

Detector de incendios

Componente que dispone de un sensor encargado de controlar, prefijados, de forma permanente o a intervalos de
tiempo prefijados, los fendmenos fisicos y/o quimicos a fin de detectar un incendio en la zona o sector que le ha sido
asignado y que envia las correspondientes sefiales a la central de sefializacién y control.

Dispositivo de alarma de incendio
Componente no incluido en la central empleado para dar la sefial de alarma de incendios. Como ejemplo
significativo se puede mencionar una sirena o un indicador optico.
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Pulsador de alarma
Elemento usado para enviar, de forma manual, la sefial de alarma de incendios a la central de sefalizacion y
control.

Dispositivo de transmision de alarmas
Componente encargado de la transmision de la sefial de alarma de incendios desde la central de sefalizacion y
control a una central de recepcion de alarma de incendios.

Central de recepcion de alarma de incendios
Central desde la cual pueden emprenderse, en todo momento, acciones de proteccién y lucha contra incendios.

Sistema automatico de proteccion contra incendios
Equipo automatico de control o de lucha contra incendios. Como ejemplo se menciona la instalacion de extincion
automatica.

Dispositivo de transmision de averia
Componente intermedio que transmite una sefal de aviso de averia del equipo de control y sefializacion.

Central de recepcion de aviso de averia
Puesto de vigilancia desde el cual se pueden tomar las medidas correctoras adecuadas.

Fuente de alimentacion
Componente de la instalaciéon encargado de suministrar energia eléctrica a la central de control y sefializacion y los
componentes que dependen de ella. Dicha fuente puede incluir, a su vez, varias fuentes de alimentacion.
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Tipos de detectores de incendios
En funcion del fendmeno detectado, se clasifican en:

Detectores de humos

Detector sensible a las particulas derivadas de la combustion y/o pirdlisis suspendidas en la atmosfera (aerosoles).
Entre ellos se encuentran los idnicos, sensibles a los productos de combustién capaces de afectar a las corrientes
de ionizacion en el interior, y los Opticos, sensibles a los productos de la combustiébn capaces de modificar la
absorcion o la difusién de radiacion en las zonas infrarroja, visible y/o ultravioleta del espectro electromagnético.

Detectores de temperatura
Son dispositivos destinados a captar el incremento de temperatura que se produce en el ambiente como
consecuencia del calor liberado en una combustion. Entre ellos se encuentran los térmicos y térmico-velocimétricos.

Detectores de llama
Detector sensible a la radiacion emitida por las llamas de un fuego.

Detectores UV/IR

Son detectores consistentes en un sensor UV (ultravioleta) y en otro IR (infrarojo) de uUnica frecuencia que
combinados forman una Unica unidad. Reaccionan a las radiaciones ultravioleta, a las radiaciones infrarrojas y
espectro de emisién de CO2.
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Sistemas

Sistemas de deteccién convencional

Este sistema de deteccion esta basado en el tratamiento de las alarmas por zonas.

La superficie a proteger se divide en zonas, asociando a cada una de ellas un determinado niumero de detectores
y/o pulsadores. Al activarse un detector y/o un pulsador de una zona debe poder identificarse facilmente en la
central en que se encuentra.

Sistemas de deteccion analdgica

Se denomina sistema de deteccion analogica cuando la informacidén proporcionada por los detectores (sensores) a
la central es una valoracion porcentual, es decir, analogica, de las condiciones de humo o temperatura reales del
ambiente protegido en funcion del tiempo, presentada de una forma clara y facilmente inteligible.

Este sistema posibilita que desde la central de incendios se pueda acceder a cualquier equipo, sensor o médulo y
visualizar a través del display de la central la concentracion de humos o temperatura del ambiente que hay en un
determinado momento en el lugar.
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Requisitos exigibles

Planificacién, disefio, instalacion, puesta en servicio y mantenimiento

La norma UNE 23007-14 engloba la planificacion, el disefio, la instalacion, puesta en servicio y el mantenimiento de
los sistemas para la proteccion de vidas y/o propiedades.

Opcionalmente cabe también la posibilidad de aplicar las especificaciones desarrolladas en la Regla Técnica R.T.3.
DET la CEPREVEN.

Puesta en servicio

El instalador deber& probar y verificar que la instalacion funciona correctamente, y en particular:

— que funcionen todos los detectores y pulsadores de alarma

— que la informacion dada por el equipo de sefalizacion y control es correcta'y cumple los requisitos

— que esta en servicio toda conexidn a una estacion receptora de alarma de incendios o estacion receptora de aviso
de averia y que los mensajes son correctos y claros

— que los timbres / sirenas de alarma funcionan

— que se pueden activar todas las funciones auxiliares

— que se han suministrado los documentos e instrucciones de la norma
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Verificacion

La verificacion y aceptacion del sistema debe realizarlas el representante técnico del instalador y el usuario o su
agente. La prueba de aceptacion consiste en:

— verificacion de que se ha suministrado la documentacion requerida por esta norma

— revisiones visuales, incluyendo todas las constataciones que se puedan realizar mediante inspeccion

visual, para comprobar que la instalacidbn cumple con las especificaciones

— pruebas de funcionamiento del sistema, incluyendo la conexidn con los accesorios y con la red de transmision que
se realizara poniendo en funcionamiento un niumero acordado de dispositivos de deteccion.

— opcionalmente se pueden realizar pruebas de rendimiento del sistema

Documentacion

— Finalizada la instalacion, la persona responsable del uso de las instalaciones ha de suministrar las instrucciones
de uso, mantenimiento rutinario y procedimientos de prueba.

— El instalador ha de facilitar el libro de registro de control y un certificado de instalacion y puesta en servicio al
usuario.
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A Detectores

B Equipo de control y senalizacion

C Dispositivos de alarma de incendios

D Pulsadores de alarma

E Dispositivo de transmision de alarma de incendios

F Central de recepcion de alarma de incendios

G Control de sistemas automaticos de proteccion contra incendios

H Sistema automatico de proteccion contra incendios

J Dispositivo de transmision de aviso de averia _ﬂ

K Central de recepcion de aviso de averia u —-_-

L Fuente de alimentacion (D o B —{J K]
{GHH]

s

Componentes de un sistema de deteccion y
alarma de incendio seqgin Norma EN54-1
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Sistema Convencional

Inconvenientes:

-. Excesivo cableado

-. Lentitud en localizacion

-. Poca posibilidad de maniobra

S —

I
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Sistema Analdgico

Hasta 32 nodos
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Real Decreto 513/2017
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Abastecimiento de agua
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Abastecimiento de agua

Es el conjunto de una instalacién que suministra o proporciona agua a todos los sistemas de proteccidon contra
incendios.

Los abastecimientos de agua deben cumplir con las siguientes condiciones:

. Que sean automaticos.

. Con seguridad de no verse afectados por heladas, sequias o inundaciones.

. Sin materias sélidas que puedan obstruir las conducciones.

. Controlada por el propietario o usuario de la proteccion.

. Dotada con avisadores de “Falta de Presion” y “Falta de Reserva”.

. Con Capacidad suficiente para suministrar el caudal maximo calculado a la presién mas desfavorable.
. Que la falta de energia eléctrica o una averia puntual no afecte a la continuidad de servicio.

El elemento mas importante de las instalaciones de lucha contra incendios es el abastecimiento de agua. Si
éste falla, de nada serviran las instalaciones PCI.

En un abastecimiento de agua existen tres partes fundamentales:
. Fuente de agua.

. Sistema de impulsion.

. Red general de contra incendios.
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La reserva o fuente de agua puede proceder de un suministro natural, como un rio, lago, mar, etc., o artificial
como un pozo, depdsito, canal, embalse, etc. La presion puede alcanzarse por medios naturales como desnivel
o gravedad o bien por artificiales como grupos de bombeo o depdsitos de presidn con cdmara de aire.

Estos abastecimientos, a excepcidon de red de uso publico, deberan estar reservados exclusivamente para los
sistemas de extincidon de incendios, como rociadores automaticos, equipos con generacién de espuma, agua
pulverizada, y bocas de incendio.

Un abastecimiento puede dar suministro a varios sistemas distintos, por lo que las necesidades de caudal y
reserva de agua se incrementan segun las exigencias reflejadas por la normativa vigente.

Las necesidades de abastecimiento nunca se calculan para cubrir el suministro de agua a todos los rociadores o
mangueras existentes, a menos que se trate de un riesgo muy pequefio, sino mas bien para un numero
determinado de ellos. Este numero viene determinado por tablas y reglas técnicas en funcion de la categoria
del riesgo, que editan organismos competentes.

El abastecimiento debe cumplir tres requisitos basicos, que son:
1.- Presion.

2.- Caudal.

3.- Reserva de agua o tiempo de autonomia.
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Sistemas basicos

Equipos de impulsidn

Formado normalmente por bombas con motores eléctricos, diésel o ambos a la vez, que
garantizan las condiciones de presion y caudal exigidas, pueden abastecerse de depdsitos,
pozos, red urbana, rios, lagos, etc.

Se aplica principalmente en las instalaciones de proteccidon contra incendios en las industrias.

Por lo tanto, partiendo de una reserva de agua suficiente, las bombas de contra incendio son
capaces de

mantener dichas presiones y caudales durante largos periodos de tiempo, pudiendo ser parte
fundamental de instalaciones que requieran mayores presiones de agua de las que se podrian
obtener por

otros medios.

Una caracteristica destacable de estos equipos de impulsion es la exigencia por normativa de
gue una vez
se haya producido el arranque de la bomba su parada solo podra realizarse manualmente.
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Red general urbana

Es la red de uso general y publico en las ciudades y que se aprovecha de forma directa, para abastecer a los
sistemas de extincidon de incendio que protejan riesgos de categoria “Ligero” u “Ordinario”.

Se trata de un suministro bastante seguro y regular, aunque insuficiente para la proteccidon de riesgos de
categoria “Extra” o “Especiales” por lo que se utiliza habitualmente para la proteccién en los edificios de las
ciudades.

Son acometidas que realiza la propia compaiia suministradora directamente desde la canalizacion ciudadana y
sin pasar por contador, acostumbrandose a cobrar un canon anual por el servicio de acometida.

La compaiiia finaliza su servicio con la instalacion de una valvula de compuerta dentro de una arqueta
debidamente obrada. También es exigible por parte del instalador la adecuacién de una valvula de retencion en
la tuberia que impida el retorno de agua contaminada de la instalacion a la red urbana.

El abastecimiento puede ser considerado de “Categoria 1” si dispone de presion suficiente y esta alimentado
por ambos extremos y de “Categoria 2” si con presidon suficiente y esta alimentado por uno solo de sus
extremos, segun define la norma UNE 23-500.
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Depdsitos de gravedad

Su aplicacion se reduce casi en exclusiva a edificios altos, ya que la construccidén de robustas estructuras para
colocar depdsitos elevados en zonas industriales es antiecondmica, a menos que de trate de una industria
ubicada en la ladera de un monte o una colina.

Se tratan de tanques, aljibes o cisternas de agua que halldndose a un nivel superior al del riesgo a proteger, son
capaces de suministrar las condiciones de presién minimas exigidas por el riesgo.

Los depdsitos elevados llevaran:

— Toma de acometida de agua.

— Rebosadero.

— Entrada del colector de pruebas.

— Indicador de nivel.

— Interruptor de nivel para la reposicién automatica del agua.
— Valvula de vaciado manual.

— Accesos para inspeccion y trabajos de mantenimiento.
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Depadsitos de presion

Son los menos utilizados por su complejidad y costes.

Los depdsitos de presion, a diferencia de los elevados, pueden estar al mismo nivel o incluso inferior, al del
riesgo a proteger. Son recipientes cerrados en los que el agua es impulsada por una cdmara de aire a presion
procedente de un compresor. En reposo el aire y el agua ocupan el 50% de la capacidad del depdsito cada uno
de ellos. Por su reducida capacidad de reserva de agua, solo tiene aplicacion en pequefas instalaciones de
rociadores del tipo “Riesgo Ligero”.

Cualquier tipo de depdsito de presion que se proponga, exige una consideracion especial de capacidad de agua,
emplazamiento y la disposicion de las conexiones.

Los depdsitos de presion llevaran:

— Toma de acometida de agua.

— Valvula de vaciado.

— Entrada de aire.

— Indicador de nivel.

— Interruptor de nivel para la reposicién automatica del agua.

— Valvula de seguridad.

— Mandmetros y presostato para el control de la presion del aire.
— Accesos para inspeccion y trabajos de mantenimiento.

Los depdsitos a presion deberan cumplir el Reglamento de Aparatos a Presion.
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Caracteristicas Principales Abastecimiento de Agua

Es el conjunto de una instalacion que suministra o proporciona agua a todos los sistemas de proteccion
contra incendios.

Los abastecimientos de agua deben cumplir con las siguientes condiciones:

- Que sean automaticos.

- Con seguridad de no verse afectados por heladas, sequias o inundaciones.

- Sin materias sélidas que puedan obstruir las conducciones.

- Controlada por el propietario o usuario de la proteccion.

- Dotada con avisadores de “Falta de Presion” y “Falta de Reserva”.

- Con Capacidad suficiente para suministrar el caudal maximo calculado a la presién mas desfavorable.
- Que la falta de energia eléctrica o un averia puntual no afecte a la continuidad de servicio.
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Equipo de bombeo — Caracteristicas equipo principal
Las caracteristicas hidraulicas de las bombas principales deben cumplir las siguientes condiciones mas
destacables:

- El tipo de bomba permitira la reparacion y mantenimiento de la bomba sin que sea preciso desmontarla.

- La presion de impulsion de la bomba sera la manomeétrica de servicio menos la presion de aspiracion.

- La presion de aspiracion necesaria de la bomba se contara a partir del nivel mas bajo del depdsito de
suministro del agua y después de deducir las pérdidas de carga en la tuberia de aspiracion.

- Para impedir el descebado de la tuberia de aspiracién se instalara una valvula de pie al inicio de la tuberia de
aspiracion, mas un suministro de agua de cebado o depdsito de 100 litros con valvula de reposicidon
automatica, en la impulsion de la bomba principal.

- El grupo de bombeo sera capaz de impulsar el 140% del caudal nominal sin descender su presion

por debajo del 70% de la presiéon nominal.

- Podran instalarse bombas verticales en lugar de las horizontales, pero respetando la cota minima de
inmersion exigida por el fabricante.

- El grupo de bombas dispondran de un sistema automatico de circulacion de agua que impida el
sobrecalentamiento de la bomba cuando se cierren las valvulas del sistema de extincion.

. Debe instalarse en la impulsion de las bombas un circuito de pruebas que pueda vaciarse en el propio
depdsito o bien al drenaje del sistema. Dispondra de mandmetro y caudalimetro para poder verificar la curva
caracteristica de cada bomba.
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Curva caracteristica de un grupo de bombeo principal

La utilizacion de grupos de bombeo en riesgos industriales es aplicado practicamente en todos los riesgos
industriales, por ello es importante conocer los requerimientos exigidos por las Normas para este tipo de
equipos.

Empezaremos con la definicidon del concepto “presiones” segun la Norma DIN 2401:

- Presion de trabajo: Es la definida como aquella a la que se encuentra sometida un equipo o componente en
un momento determinado en condiciones normales de servicio.

- Presion maxima admisible: Es la presidon en la que en funcién del material construido o por disefio puede
trabajar el equipo o componente sin inutilizarse.

- Presion nominal: Es la maxima admisible de trabajo a la temperatura de 209C.

- Presion de prueba: Es aquella a la que se somete a los equipos o sus componentes, con sus margenes o
tolerancias de seguridad, a efectos de validarlos para trabajar a la presion nominal.

- Presion de diseio: Es la maxima presion a que puede estar sujeto un componente después de su instalacion.
En la presion de disefio no se calculan los efectos del “Golpe de ariete”
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Real Decreto 513/2017

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Hidrantes
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Hidrantes
Conocidos como Columna de Hidrante Exterior (CHE).

Un hidrante es un dispositivo de lucha contra incendios constituido esencialmente por un conjunto de valvulas, cuerpo de la columna y racores,
cuya finalidad es el suministro de agua a mangueras o a monitores directamente acoplados a él.

Los Hidrantes de agua se componen de las siguientes partes:

\Vélvula (dispositivo de apertura y cierre).

>

‘$ Racor (Pieza metalica normalizada que posibilita el acoplamiento rdpido de las mangueras).

<+«—Cuerpo de la Columna (elemento que sirve como conduccidon de agua y como soporte).

<+——— Guarnicién (Conjunto de piezas fijas y méviles para acondicionamiento de la valvula).
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Generalidades
Las instalaciones de columnas de hidrantes exteriores (CHE) tienen como finalidad las siguientes funciones
principales:

1. Suministro de agua a las mangueras o monitores a ellos conectados, para la extincion manual de incendios, a
las naves o edificios afectados por el fuego.

2. Abastecimiento de agua a vehiculos auto-bomba de los Servicios Publicos de Extincion de Incendios.

Clasificacion
Las instalaciones de red de hidrantes se clasifican en tres grupos o tipos, en funcion del modelo instalado:

1. Por sus dimensidn o tamafio: que definen su capacidad de proyeccion del caudal de agua.

2. Por su construccion: pueden ser de columna seca o mojada, o sea segun esta columna esté llena o vacia de
agua, cuando el hidrante no esta siendo utilizado.

3. Por su implantacidn: pueden ser de superficie o de arqueta enterrada.
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Hidrante de columna seca

Es el mayormente utilizado, constituido por una columna de tubo de hierro que emerge del suelo y en la que
estan montados uno o varios racores de conexidon preparados para la conexidon de las mangueras.

El cierre del paso del agua se realiza por debajo del nivel del suelo, por lo que, combinado con un sistema de
drenaje automatico, mantiene siempre la columna vacia de agua.

Son los de uso mas extendido, sobre todo en poligonos industriales; se localizan al aire libre, o sea en el
exterior de los edificios o bien cerca de almacenamientos de mercancias a la intemperie.
También se instalan en superficies exteriores con combustibles.

Este modelo de hidrante fue disefado para instalar en aquellas zonas o areas climaticas en las que son
frecuentes las bajas temperaturas, aunque ultimamente se ha generalizado su uso en casi todos los casos. El
agua entra en la columna, solamente cuando se abre la valvula de asiento, localizada bajo rasante en la parte
mas inferior del hidrante; un eje de acero, que atraviesa la columna de arriba a abajo, permite maniobrarla.
Este diseio evita el peligro de congelacién del agua en la columna y la consiguiente inutilizacion del equipo.
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El hidrante esta compuesto por las siguientes partes:

Cuerpo: Parte superior del hidrante que emerge al exterior y por la que circula el agua cuando se abre el paso
del agua.

Carrete: Parte enterrada que une el cuerpo exterior con el cierre de la valvula.

Alojamiento de la valvula: Contiene ademas de la valvula los mecanismos que permiten la apertura y cierre del
paso del agua al cuerpo

Valvula: Dispositivo utilizado para la apertura y cierre del paso del agua, accionamiento manual. Esta formado
por:

— Eje o barra de transmision.

— Mecanismo de accionamiento.

— Componentes del cierre, plato de oclusidn del tipo valvula de asiento, que tapona el paso del agua.

Bocas de salida: Orificios de salida del agua, debidamente racorados para la conexidon de las mangueras,
situados en el cuerpo del hidrante seco.

Valvula de drenaje automatico: Dispositivo que procede al vaciado del agua en la columna una vez se ha
utilizado. Evita que la columna quede llena de agua evitando el peligro de congelacion interna que dejaria inutil
al hidrante en caso de incendio.

Punto de rotura: Todos los hidrantes de columna seca disponen de un punto de rotura expresamente
debilitado por debajo de la linea de tierra, tanto en el cuerpo como en el eje de la valvula, con la finalidad de
controlar su seccionamiento en caso de fuerte impacto sobre el mismo y evitar que afecte al cierre del paso del
agua.
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Hidrante de columna humeda

Utilizable solo en el exterior en aquellas zonas o latitudes en las que no exista riesgo de heladas, ya que
columna exterior, al quedar siempre llena de agua, estd expuesta a la congelacion. En resumen, solo es
adecuado en zonas geograficas no expuestas a heladas, o sea muy pocas en nuestro pais.

Son mas econdmicos, pero presentan el inconveniente de originar grandes trastornos en caso de rotura o
congelacion.

Este hidrante consta, igualmente, de tres partes como el anterior, pero carece de valvula de base, por lo que se
dispone de un accionamiento individual para cada salida de mangueras.

Existen dos modelos:

— Hidrante de diametro nominal (D.N.) de columna de 80 milimetros, con una toma racor Barcelona de 70 mm.
y dos tomas racor Barcelona de 45 mm.

— Hidrante de D.N. de 100 mm. con una toma racor rosca de 100 mm. y dos tomas racor Barcelona de 70 mm.
La primera toma se utiliza normalmente para el abastecimiento de agua de los vehiculos de bomberos y las de
70 mm. con racor Barcelona, para conectar directamente las mangueras de extincion manual de incendios.
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Hidrante de columna humeda
Distinguimos tres partes principales:

1. Cuerpo: Normalmente fabricado de fundicién ductil, aunque se admiten otros materiales de similares
propiedades mecanicas y resistencia a la corrosion.

2. Valvulas de apertura y cierre: Se hallan incorporadas en cada boca de salida independientemente, o sea no
existe una llave general Unica como en los modelos de columna seca. Son valvulas de compuerta o de asiento
con accionamiento de volante, estan construidas en latdn, bronce o acero inoxidable y el cierre se realizara
entre 10 y 15 vueltas; ofrecerd una maxima resistencia al giro de 200N/m. con sentido horario.

3. Bocas de conexion: Con tres unicos calibres y dispondran para su enlace de los siguientes racores:
— modelo Barcelona de 45 mm. segin UNE 23400-98/2 1R

— modelo Barcelona de 70 mm. segin UNE 23400-98/3 1R

— modelo rosca de 100m. segun UNE 23400-98/4

La distancia minima entre las valvulas y la base de la brida de conexion sera de 230 mm.
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Hidrante de arqueta

Localizados debajo el nivel del suelo, en el interior de una arqueta con tapa.
Existen dos modelos:

— Hidrante con diametro nominal (D.N.) 100 mm. con una toma roscada de 100 mm.
— Hidrante D.N. 100 con 2 tomas racoradas, modelo Barcelona de 70 mm.

El hidrante consta de 4 partes:

1. Cuerpo: Normalmente fabricado de fundicién ductil, aunque se admiten otros materiales de similares
propiedades mecanicas y de resistencia a la corrosion.

2. Valvulas de apertura y cierre: Se hallan incorporadas en cada boca de salida independientemente, al igual
que en los modelos de columna himeda. Son valvulas de compuerta o de asiento con accionamiento de
volante, estan construidas en latdon, bronce o acero inoxidable y el cierre se realizara entre 10 y 15 vueltas;
ofrecera una maxima resistencia al giro de 200N/m (Newton/metro). con sentido horario.

3. Bocas de conexion: Con dos Unicos calibres posibles y dispondran para su enlace de los siguientes racores:

— 2 tomas modelo Barcelona de 70 mm. segiin UNE 23400-98/3 1R

— 1 Unica toma modelo rosca de 100m. segun UNE 23400-98/4

4. Arqueta con tapa: Sera de fundicion ductil o gris, aunque puede emplearse otros materiales de similares
propiedades mecanicas y resistencia a la corrosion.
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Modelos de hidrante
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Armario de Dotacidn
En una instalacion de red de hidrantes los equipos auxiliares y material de uso para el hidrante, como lanzas,
mangueras, llaves para el accionamiento de los hidrantes, etc., se ubican en el interior de casetas de facil

acceso y que se localizan facilmente. Son las denominadas casetas de material auxiliar.

Esta caseta tendra amplitud suficiente para permitir la colocacion ordenada de los materiales y equipos.

Su interior se encontrara seco y bien ventilado para evitar humedades, ademas de hallarse elevado del suelo
sobre una peanay a una altura que facilite su acceso. Estara construida en material resistente a la intemperie y
si es metalica dispondra de un tratamiento anticorrosivo.

El nUmero de casetas sera el mismo que el de salidas de 70 mm. que se haya proyectado utilizar en funcion
del tipo de riesgo. La distancia maxima a recorrer desde cualquier hidrante a una caseta sera de 40 metros.
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Armario de Dotacidn

En el interior de cada caseta, encontramos los siguientes elementos:

Mangueras: Seguin norma UNE 23091-96/2A para servicio ligero, o bien la UNE 23091-81/2B para servicio
duro.

— 0 1 tramo de 15 metros de manguera de 70 mm.

— 0 2 tramos de 15 metros de manguera de 45 mm.

Lanzas: Seran de tres efectos, o sea proyeccion en chorro, proyeccion en pulverizacion y cierre, aunque existen
modelos que disponen de un cuarto efecto, como es la cortina de agua que se utiliza para la proteccion de las
personas. Las lanzas estaran construidas con materiales suficientemente resistentes a los esfuerzos mecanicos

y a la corrosion.

Dentro de la caseta encontramos las siguientes lanzas:

—o 1lanzade 70 mm.

— o0 2 lanzas de 45 mm.

Accesorios:

— 0 1 Bifurcacion de 70 mm. a 2 de 45 mm.

con valvulas en ambas salidas.

— 0 1 Reduccién de conexion de 70 mm. a 45 mm.

— 0 1 Llave de accionamiento del hidrante, para abrir el agua.
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Caracteristicas generales redes de Hidrantes

. La red de tuberia se realizara en anillo, siempre que sea posible.

. La red se calculard en anillo abierto. Esto quiere decir que la calcularemos caso mas desfavorable (averia).
. Se instalara una valvula de sectorizacion cada 3 hidrantes.

. La red dispondra de una valvula de drenaje y limpieza.

. Las tuberias normalmente irdn enterradas; en caso de ir aéreas, consideraran efectos de la dilatacion térmica.

Normalmente, la red exterior de hidrantes tiene su origen en la sala de bombas, por tanto, para verificar su

estado se instalarda un puesto de control simplificado. Los componentes de un puesto de control son los
siguientes:

. Valvula de corte: para sectorizar el sistema.

. Valvula de retencion: para evitar el retorno del flujo de agua.

. Interruptor de flujo: para supervisar eléctricamente la descarga de caudal de agua.
. Manometro: para verificar la presion en el punto de abastecimiento.

. Valvula de drenaje: para limpieza y prueba de la instalacion.
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Lanzas Monitor.
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Real Decreto 513/2017

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Extintores
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Definiciones

Extintor:

Es un aparato que permite la proyeccion y direcciéon de un agente extintor sobre un fuego. Esta proyeccion
puede ser consecuencia de una compresion previa del agente extintor, de una reaccién quimica o de la
expansion de un gas auxiliar.

Agente Extintor:
Es el conjunto del o de los productos contenidos en el extintor y cuya accidn provoca la extincion.

Carga:

Es la masa o el volumen del agente extintor contenido en el extintor. Desde el punto de vista cuantitativo, la
carga de los

aparatos a base de agua se expresa en volumen (litros) y la de los restantes aparatos en masa (kilogramos).
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Clasificacion

Segun la carga:
Atendiendo a la carga del agente extintor y equipo, los extintores moviles se clasifican en la forma siguiente:

Extintores Portatiles:

- Extintores Manuales.- Aquellos cuya masa total transportable es inferior o igual a 20 Kgs.

Extintores moviles:

- Son aquellos que estan dotados de ruedas para su desplazamiento.
Podrdn transportarse por una o varias personas o mediante remolque.
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C CLUSTER DE SEGURETAT
CONTRA INCENDIS

Clasificacion
Segun el agente extintor:
Extintores de Agua:

. De chorro (con o sin aditivos).
. De pulverizacion (con o sin aditivos).

Extintores de Espuma (fisica o quimica).

Extintores de Anhidrido Carbodnico.
Extintores de Polvo.

Extintores de hidrocarburos halogenados.
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Los extintores de incendio portatiles necesitaran, antes de su fabricacidon o importacidn, ser certificados,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2 de este reglamento, a efectos de justificar el cumplimiento de

lo dispuesto en la norma UNE-EN 3-7 y UNE-EN 3-10. Los extintores mdviles deberan cumplir lo dispuesto en
la norma UNE-EN 1866-1.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados
proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a
las salidas de evacuacién y, preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la
parte superior del extintor quede situada entre 80 cm. y 120 cm. sobre el suelo.

Su distribucidn sera tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio,
qgue deba ser considerado origen de evacuacion, hasta el extintor, no supere 15 m.

Aclaracion: También se debe tener en cuenta que, en el caso de que aplique el CTE, en dicha
normativa hay ciertas circunstancias donde se piden separaciones maximas de 10m.
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Los agentes extintores deben ser adecuados para cada una de las clases de fuego normalizadas,
segun la norma UNE-EN 2:

Clase A Fuegos de materiales sdlidos, generalmente de naturaleza organica, cuya combinacion se realiza normalmente con la
formacion de brasas.

Tipo de fuego

Fuegos de liquidos o de sélidos licuables.

Clase F: Fuegos derivados de la utilizacién de ingredientes para cocinar (aceites y grasas vegetales o animales) en los aparatos de cocina.
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Real Decreto 513/2017

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Bocas de Incendio Equipadas BIE
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Boca de Incendios Equipada

Conjunto de elementos necesarios para transportar y proyectar agua desde un punto fijo de una red de
abastecimiento de agua hasta el lugar del fuego.

Una Boca de Incendio (BIE), se compone de los siguientes elementos:

- Boquilla.- elemento situado en el extremo, se encuentra unido a la lanza y es por donde sale proyectado el
agua.

- Lanza.- elemento intermedio que une la boquilla con la manguera.

- Manguera.- elemento flexible o semirrigido.

- Racor.- elemento de conexion.

- Valvula.- elemento de corte.

- Mandémetro.- Instrumento para realizar la medicion de la red.

- Armario.- Elemento destinado a contener la Boca de Incendio Equipada.

- Soporte Manguera.- Elemento de sujecion de la manguera, enrollada o plegada que permite su extension
rapiday eficaz.
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Boca de Incendios Equipada
Conjunto de elementos necesarios para transportar y proyectar agua desde un punto fijo de una
red de abastecimiento de agua hasta el lugar del fuego.

Una Boca de Incendio (BIE), se compone de los siguientes elementos:

manometro
valvula
soporte

manguera

—~~ racor
boquilla .

—| armario
lanza
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Marcado y etiquetado
Como minimo, las bocas de incendio equipadas deben llevar el marcado CE, junto a la siguiente informacidn:

- El nimero de identificacidn del organismo de certificacion.

- El nombre o la marca de identificacion del fabricante/suministrador.
- Las dos ultimas cifras del afio de impresidon del marcado.

- El nimero correspondiente del certificado de conformidad CE.

- La referencia a la norma EN 671.

- La descripcidn del producto.

- La longitud de la manguera.
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Criterios generales de instalacion

Los criterios generales de instalacion y emplazamiento de un sistema de bocas de incendio equipadas estan

regulados por el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon Contra Incendios:

El didmetro para BIEs con manguera plana sera de 45 mm.

Se montaran sobre un soporte rigido la altura de su centro como maximo a
1,50 m.

El diametro para BIEs con manguera semirrigida sera de 25 mm.
Las BIEs de 25 mm, se montaran sobre un soporte rigido y la la boquillay la

El nidmero y la distribucién de las BIE en un sector de incendio, en espacio diafano, sera tal que la totalidad de

la superficie del sector de incendio en que estén instaladas quede cubierta por una BIE, considerando como
radio de accion de ésta la longitud de su manguera incrementada en 5 m.

La separacion maxima entre BIE y BIE sera de 50 m.

Diputacio

Barcelona
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Criterios generales de instalacion
La distancia desde cualquier punto del local protegido hasta la BIE mas préxima no debera exceder de 25 m.

Se debera mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstaculos que permita el acceso a ella y su
maniobrabilidad sin dificultad.

La red de tuberias debera proporcionar, durante una hora, como minimo, en la hipétesis de funcionamiento
simultaneo de las dos BIE hidraulicamente mas desfavorables, una presidon dinamica minima de 2 bar en el
orificio de salida de cualquier BIE.

Las condiciones establecidas de presion, caudal y reserva de agua deberan estar adecuadamente garantizadas.

Antes de su puesta en servicio, el sistema de BIE se someterd a una prueba de estanquidad y resistencia
mecanica, sometiendo la red a una presién estatica igual a la maxima de servicio y como

minimo a 980 kPa (kilopascal), manteniendo dicha presidon de prueba durante dos horas, como minimo, no
debiendo aparecer fugas en ningun punto de la instalacion.
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Real Decreto 513/2017
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Columna Seca
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Columna Seca

Instalacién destinada para uso exclusivo de bomberos. Se trata de un montante de tuberia normalmente de
acero galvanizada de 80 mm. de diametro (3”), vacia de agua que partiendo de una toma de alimentacion

en la fachada en la planta baja, asciende o desciende por la caja de la escalera con tomas de agua en los
rellanos de los pisos.

Su utilizacién en caso de incendio consiste en facilitar el abastecimiento del agua, soportando la presion vy
caudal que los bomberos introduzcan desde la toma de alimentacion en la fachada (IPF-41).

En las plantas podran utilizar sus mangueras para la extincién del incendio, al conectarlas a las tomas de salida
en los rellanos de escalera previstas. (IPF-39 / IPF-40).

Las columnas secas, se construye con tuberia de acero galvanizado, en las que se disponen de hidrantes
normalizados con boca siamesas dobles de 45 mm.; incorporan valvula y racor normalizado modelo Barcelona
y son para uso exclusivo de bomberos.
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La columna seca se compone de una toma de fachada en la calle, con la inscripcion “USO EXCLUSIVO DE
BOMBEROS” en la tapa.

Dentro de la arqueta de fachada encontramos una toma siamesa, o sea dos racores con valvula de cierre de 70
mm. cada una, para que el Servicio de Bomberos pueda inyectar agua desde el coche bomba.

Componentes de la Columna Seca

Boca de salida en pisos IPF39, compuesta por:

- Valvula siamesa con toma roscada interior de 70 mm. (2 1/2” rosca gas) para la conexion a la columna general
de acometida vertical de 80 mm. (3”), con dos salidas de 45 mm. con racor tipo Barcelona y tapon con
cadenilla, mas dos valvulas de cierre de 1/4 de vuelta tipo esfera, con palanca.

- Hornacina de 55 cm. de anchura, por 35 cm. de altura y 30 cm. de profundidad.

- Marco metalico cromado con cristal de 3 mm. con inscripcion “USO EXCLUSIVO de BOMBEROS” en letra roja,
con bisagras en la parte inferior que permitan su total abatimiento, dispone de cierre de resbalén simple,
practicable mediante llave de cuadradillo de 8 mm.
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Boca de salida cada 4 pisos tipo IPF40, compuesta por:

- Llave de seccionamiento tipo esfera de 80 mm. (3”), de cierre por accionamiento de 1/4 de vuelta, con
palanca incorporada. Se hallara situada en la columna, por encima de la conexién siamesa y alojada en la
misma hornacina.

- Valvula siamesa con toma roscada interior de 70 mm. (2 1/2” rosca gas) para la conexion a la columna general
de acometida vertical de 80 mm. (3”), con dos salidas de 45 mm. con racor tipo Barcelona y tapon con
cadenilla, mas dos valvulas de cierre de 1/4 de vuelta tipo esfera, con palanca.

- Hornacina de 55 cm. de anchura, por 35 cm. de altura y 30 cm. de profundidad.

- Marco metalico cromado con cristal de 3 mm. con inscripcién “USO EXCLUSIVO de BOMBEROS” en letra roja,
con bisagras en la parte inferior que permitan su total abatimiento, dispone de cierre de resbalén simple,
practicable mediante llave de cuadradillo de 8 mm.
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Toma de alimentacion en fachada, compuesta por:

- Vdlvula siamesa con toma roscada interior de 80 mm. (3” rosca gas) para la conexién al inicio de la columna
general de acometida vertical, con dos salidas de 70 mm. al exterior con racor tipo Barcelona y tapdn con
cadenilla, mas dos valvulas de cierre de 1/4 de vuelta tipo esfera, con palanca.

- Llave de purga, con diametro minimo de 25 mm., para el vaciado de la columna una vez utilizada.

- Hornacina de 55 cm. de ancho por 40 cm. de alto y 30 cm. de profundidad, con tapa metalica pintada de color
blanco y con la inscripcion “USO EXCLUSIVO de BOMBEROS” en letra roja, con bisagras en la parte inferior que

permitan su total abatimiento, dispone de cierre de resbalén simple, practicable mediante llave de cuadradillo
de 8 mm.
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Columna Seca

Construido verticalmente mediante tubo de 80 mm. de acero estirado sin soldadura, de calidad DIN 2440
St.37.0 galvanizado en caliente.

El galvanizado consiste en aplicar un revestimiento de cinc a una pieza metalica, con el fin de protegerla de la
oxidacion ademas de mejorar su apariencia.
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Real Decreto 513/2017
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Rociadores Automaticos
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Rociadores Automaticos - Definiciones

Rociador o Sprinkler - Valvula de agua, cerrada o sellada, normalmente, por un disco o caperuza
termosensible. Son dispositivos que utilizando el agua como agente extintor, lo descargan automaticamente en
las condiciones previamente calculadas, sobre el punto incendiado, sin intervencion humana y en cantidad
suficiente para extinguirlo totalmente o bien impedir su propagacion. Ademas, su entrada en funcionamiento,
acciona una alarma desde el Puesto de Control, para la movilizacidon de los retenes.

Valvula de control y alarma - Conjunto de accesorios y valvulas hidraulicas que conectado a la linea de tuberia
colectora principal, alimenta el sistema, controla la descarga del agua, transmite la alarma y dispone de medios
para realizar pruebas y el vaciado del agua de las tuberias.

Lineas de tuberias - Son las conducciones del agua del sistema, que discurren desde la valvula de control y
alarma hasta las cabezas rociadoras. El agua llega a los rociadores a través de un sistema de tuberias, de hierro
o acero inoxidable, distribuyéndose estos a intervalos a lo largo de ellas.

Abastecimiento de agua - Conjunto de fuentes de agua, equipos de impulsion y red general destinados a
asegurar, para una o varias instalaciones especificas de proteccidén contra incendios, el caudal y la presion de
agua necesarios durante el tiempo de autonomia requerido.
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Sistemas de Rociadores - Descripcion

Tuberia Himeda

Este modelo de valvula de alarma para Puesto de Control de rociadores Automaticos, es una valvula de
retencion con un anillo de asiento con un by-pass externo. Su principio de operacidn es el siguiente:

Cuando se pone en servicio el sistema de rociadores automaticos, el agua fluye al sistema hasta que su presidn
iguala a la de la acometida. En ese momento, la presion del sistema hace que se mantenga la superficie de
goma del elemento de cierre de la claveta contra el anillo de asiento. Se mantendra cerrada la valvula siempre
que la presidn del sistema de rociadores sea igual o mayor que la de la acometida.

Tuberia Seca

La valvula para sistemas secos de rociadores automaticos, constituye la unidad principal para el control de
dichos sistemas, en los que las tuberias estan presurizadas con aire con el fin de prevenir el riesgo de heladas a
que se podrian ver sometidos los sistemas de tuberia hUmeda convencionales.

El disefio de la claveta de la valvula, ofrece varias superficies a la accion de la presion, las que combinadas dan
lugar a una diferencia entre la presion de aire y agua. Un gatillo de enclavamiento mantiene la claveta abierta
hasta que se efectua la reposicidon del sistema.
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Sistemas de Preaccion

Las instalaciones de Sprinklers de Accion Previa estan compuestas por rociadores automaticos colocados en un
sistema de tuberias conectadas a un suministro de agua. Las tuberias contienen aire o nitrogeno a muy baja
presion (0.1 bar) para supervisiéon y control de posibles roturas o fugas. Cuando el sistema de deteccidn,
instalado en las mismas zonas que los rociadores automaticos, manda una sefnal eléctrica, la valvula de accidn
previa se abre y el agua inunda las tuberias, emitiendo una alarma.

El agua permanece en las tuberias hasta que los rociadores se abran por el calentamiento producido por el
fuego.

Desde que se inundan las tuberias hasta que se produce la descarga puede realizarse cualquier tipo de
maniobras preparatorias.

Las roturas o fugas en la instalacidon, detectadas con el aire de supervisidon, no provocan la apertura de la
valvula ni, por tanto, la inundacion de las tuberias.

El sistema de accidon previa se utiliza normalmente para instalaciones en las que los dafios causados por el
agua, como resultado de roturas o fugas en las tuberias, pueden causar tantas o mas pérdidas que el propio
fuego.
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Clase de Riesgo  Definicion Densidad de diseno Area de operacion
Riesgo Ligero Locales no industriales, con cantidad 2,25 limin/m? 80 m®
de material y combustibilidad bajos. (mm'min}
Como hotedes, hospitales, edificios
comerclales, edificlos poblicos y de
oncings, escuslas, musaos, DIDIoecas,
prisiones y 13 ediNcacion en general.
Riesgo Ordinario Locales comerciales & industriales 5 limin/m? de 72 a 360 m*
donde los incendios no son capaces (mm'min}
de propagarse de forma intensa al
principio. COMO aparcamientos,
Industria en general.
Riesgo Extra Locales comerciales e industriales de 7.5 a 12,5 'min/m? de 260 a 325 m?
de proceso donde los incendios son capaces de (mm'min}

de almacenamiento

propagarse de forma intensa al
principio. Como f3bricas de barmilz ¥
plrturas, oe caucho, mogquetas o
Celuloides, espUma de goma,
hangares, eic.

Almacenes y silos paletizados donde
la cantidad y combustibilidad de
material son elevados, resultando una
“Carga Térmica™ por m? elevada.

de 7.5 a 30 U/min/m?2
{mmmin}

de 260 a 375 mé

Riesgos especiales

Cuando existan riesgos de fuego muy intenso y propagacién muy rapida, se deberd instalar
un sistema por inundacidn total, que descargue agua simultaneamente sobre una amplia

zona. Para ello se emplearan pulverizadores de media y alta velocidad. Ejempios: iangares
da aviones, talleres de protecnla, produccion de espuma oe plastico, simacenae de pollester,

palletiieno, polluretano, et
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Tabla 19. Cobertura maxima y separacion para rociadores diferentes que los de pared

Superficie maxima por rociador

Clase de riesgo

Riesgo ligero

21 metros

Riesgo Ordinario 12 metros
Riesgo extra o

8 9 metros

almacenamiento

Ampolla eC
Naranja
Roja

Se deben utilizar rociadores
Amarilla 79 con una temperatura de
funcionamiento ligeramente
superior a 302C por encima de
Azul 141 la temperatura ambiente mas
alta prevista

Verde 93

WEIE! 182

Negra 204/260
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Real Decreto 513/2017
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Extinciones Automaticas
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Extinciones Automaticas. Tipologia Gases
Las tres clases o familias de mayor aplicacion y comercializacion son las siguientes:

— Anhidrido carbdnico (CO2), también conocido quimicamente como diéxido de carbono.
— Hidrofluorocarbonados, denominados comunmente como HFC.
— Gases inertes, basicamente formados por gases nobles o de caracteristicas similares.

Estos agentes extintores actuan de una forma limpia sin dejar rastro sobre los bienes protegidos, una vez
verificados. No obstante tienen diferentes incidencias sobre las personas y el medio ambiente como
detallaremos mas adelante.

El primer gas extintor en aplicarse de forma generalizada fue el anhidrido carbénico (CO2). Se ha demostrado
sobradamente que es peligrosa su aplicacion en extinciones por inundacion total, en aguellos espacios donde
estan ocupados por personas, aunque sea temporalmente.
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Las concentraciones necesarias para la extension del fuego reducen las proporciones de oxigeno a niveles
intolerables para la respiracion. También se trata de un gas acelerador cardiaco por lo que reduce
notablemente los indices de seguridad.

Los sistemas de HFC estan diseflados para alcanzar la concentraciéon extintora de disefio en un maximo de 10
segundos. Este tiempo es especialmente importante en el caso de los incendios de propagacién rapida o donde
se protegen bienes sensibles de alto valor.

Los HFC se almacenan como gases licuados a presidon y se requiere una cantidad relativamente pequena de
agente. Por esta razéon los sistemas de HFC suelen usar menos botellas que en el caso de otros agentes
gase0s0s y ocupar menos superficie.

Los sistemas de HFC se aplican en un numero limitado de casos donde son criticos la rapidez, el espacio y la
seguridad. Los gases inertes actUan por un principio de extincion por reduccion de la cantidad de oxigeno,
aunque a diferencia del C02 no se trata de un acelerador cardiaco como el CO2.

Desde el punto de vista medioambiental, los gases inertes son neutros y estan disponibles facilmente.

El agente se almacena en forma de gas comprimido y se puede almacenar lejos del espacio protegido.
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Actualmente la gama de agentes extintores es muy amplia, existiendo tres grandes grupos de agentes.

. Agentes Halocarbonados (HFCs)
HFC 227ea (FM 200)
HFC 23 (FE13)
HFC 125 (FE25)
FK-5-1-12 (NOVEC 1230)
. Agentes Inertes
Argon (1G01)
Nitrégeno (IG100)
Mezcla de ambos gases
IG 541 (INERGEN)

IG 55 (ARGONITE)
. CO2
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Mecanismos Extincion

Fisico:

1. Reduccién de la concentracidon de oxigeno: La reaccién de combustion tiene lugar entre el combustible y el
comburente (oxigeno). Reducciéon de la concentracién del comburente, la reaccion de combustién no puede
mantenerse. Este mecanismo de extincion es utilizado por los gases inertes y por el CO2.

2. Enfriamiento fisico del fuego: Enfriando el fuego por debajo de una determinada temperatura, la reaccion de
combustion no tendra lugar ya que no se generaran compuestos volatiles desde la superficie del fuego. Los
HFC’s utilizan principalmente este mecanismo, enfriando fisicamente la llama.

3. Separacion fisica entre el combustible y el comburente: utilizado por: espuma, polvo quimico.

Quimico:

El agente extintor rompe la cadena de combustidn eliminando los radicales libres del carbono, que propagan la
reaccion de combustiéon. Como norma general, este mecanismo de extincion es aprovechado por los HFC's en
un 20/30%
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Seguridad para las personas

Movec 1230 Halon 1301 HFC-227 HFC-125 Inert Gas CoZ

NOAEL, Nivel sin Efecto Adverso Observado: hace referencia al nivel sin efecto adverso a la dosis mds alta que no
produce efecto toxico.
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Efecto Areas ocupadas CO2
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Y% CO; Tiempo de exposicidn Efectos
9 Varias h Dolor de cabeza, disnea con actvidad fisica
anas horas reducida
3 1 hora Disnea en reposo
_ _ Aumento de presidn arterial
4-3 \Varios minutos _ .
Disnea incomoda
1-Z minutos Vision v audicion afectados
i) 16 minutos Dolor de cabeza, disnea
Varias horas Temblores
Poc inuto
10 9% MIALEeS Inconsciencia, aumento ntmo cardiaco, vertigo
Menos de 1 hora
10-15 Vanos minutos Somnolancia, espasmos
17-30 1 minuto Comaulsiones, coma, muere
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AGEMNTE EXTINTOR NOMERE COMERCLAL NOMBRE QUIMICO FORMULA QUIMICA NORMA UME

HFC-227ea/ FM-200 FM-200/HFC-227ea Heptaflucropropano HF,C, UMNE-EN 15004-5

HFC-125 FE-25 Pentafluocroetano HF.C, UME-EN 15004-4

HFC-23 * FE-13 Trifluprometanc HF.C UME-EN 15004-5

FE-5-1-12 MNOWECTH CF,CF,C(O)CF{CF,], UME-EN 15004-2

I5-01 ATECn Argon Ar UMNE-EN 15004-7

M5-100 Mitrogeno Mitrogeno M2 UME-EN 15004-8
Argon 50%

IG-55 ARGOMNITE Nitrogeno 50% Ar /M, UME-EN 15004-3
Argon S0%

G 541 INERGEM Mitrogeno 408 ArfM2/002 UME-EN 15004-10
CO, 10%

* Prohibicion de su uso para 2015
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Parametros Medio Ambientales

AGENTE DETERIORO TIEMPO DE VIDA EN Efecto
EXTINTOR POTENCIAL DEL L& ATMOSFERA Invamaders
0ZONO (ODP) (AFIOS) (GWP} -
FE200
HFC-227ea i 21 299
HFC-125 0 - EE25
FROHIBICICHM
FARA 2o
NOVEC™ o 0014 1
HFC-236 0 203 R0
1501 0 ’ .
IG-55 0 : .
1G-541 0 . .

“ GWPs esta tomade con 100 ancs como tiempo de honzonte
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Espacio ocupado por los cilindros

Halén a a 2
/.
HFC-227ea

&
. § ‘
HFC-125 ﬁaﬁﬂﬁ . g

oec JR3EEE

sl | [T TTTT

azcegd | [TFFEEFEEFEETEELED
IG-01, IG-55, IG-541
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Tiempos de descarga
Para gases Halocarbonados este valor debe ser 10s.

Se fija para minimizar la formacion de productos de descomposicion. Permite conseguir la
concentracion de disefo de forma rapida.

Para gases inertes y CO2 este valor debe ser 60s.

No existe limite real mas que la minimizaciéon de los dafios provocados por el fuego. Permite disefar
sistemas con tuberias razonables.

Solo se puede considerar que se esta en condiciones de apagar el fuego después del tiempo de
descarga, manteniendo una estanqueidad durante los siguientes 10 minutos a la descarga
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Distribucion tipica de un sistema centralizado
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Componentes de un sistema modular

LATIGUILLO DE DESCARGA

(

PRESOSTATO

-~
g

JUEGO DE ETIQUETAS

DISPARO MANUAL NEUMATICO

NE2S

@

DIFUSORES DE GAS Y DIAFRAGMAS

i HERRAJES
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Componentes de un sistema centralizado

10 9 8 7 ___REF, DESCRIPCION

SUMINISTRADO CON: TUBD
1 SONDA, BRIDA, TAPON
PROTECTOR, VALVULA LPG Y
PRESOSTATO EXCEPTO CO2
4 ‘ CILINDRD AUXILIAR
SUMINISTRADO CON: TUBO
2 SONDA, BRIDA, TAPON
PROTECTOR, VALVULA LPG Y
PRESOSTATC EXCEPTO CO2

3 VALVULA SOLENOIDE
4 DISPARD MANUAL

CONTACTOR D€ PASO CON
ENCLAVAMIENTO

s

6 CONO NEUMATICO O 2 vias
7 0 1/4" LATIGUILLO FLEXIBLE
b

9

11

12

13

COND NEUMATICO & VIA +
TORNILLC DESCOMPRESION

ABARCON
10 COLECTOR
11 VALVULA DE RETENCION
12 LATIGUILLO DE DESCARGA
13 HERRAJE
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Control de Fugas

Segun el Reglamento 1497/2007 de control de fugas, aplica a los sistemas fijos de extincion que estén formados por
uno o mas contenedores interconectados.

Se aplica a sistemas con mas de 3kg. de gas fluorado.

FM-200: Pérdida de presion, libera Nitrégeno.

FE-13 o CO,: Control de peso; la presion se compensa entre la fase liquida y gas (dentro del cilindro).
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Errores en instalaciones.

- Tuberia no adecuada para la presion del agente extintor.

- Diametro de tuberia insuficiente o distribucion no equilibrada.

- Accesorios de fundicion.

- Suportacion de tuberias inadecuada o insuficiente.

- Deteccidn de incendios en una sola zona.

- Inexistencia de sirena de prealarma.

- Inexistencia de rétulo “No entrar, extincion disparada”.

- Pulsador de parada que anule el posterior accionamiento del pulsador manual.

- Extincidén inmediata a la primera sefial de deteccion, sin retardo en zonas ocupadas.

- Recintos con instalaciones de extincion con agujeros permanentemente abiertos y de una superficie
superior al 2% de la del recinto.

- Sistema de extincion sin cierre automatico de puertas o ventanas antes de la extincion.

- Sistema de sin parada automatica de ventilacion forzada, si la hay.

- Cantidad de agente extintor insuficiente o superior a la maxima permitida.

- Agentes extintores Halon 1211 o 1301 (deben ser retirados por empresa autorizada y gestionado).

- Cantidad de difusores insuficiente.
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Extinciones Automaticas. Agua Nebulizada

Los sistemas contra incendios con Agua Nebulizada, constituyen en muchos casos una mejor y mas eficaz
proteccion alternativa a otros sistemas de extincion con Gases extintores o Sprinklers.

Su mejor y mayor eficacia viene determinada por su aplicacion en casos muy concretos y definidos, no pudiéndose
considerar, ni mucho menos a pesar de sus virtudes y cualidades, como un sistema de aplicacion universal en
extincidon de incendios, ya que en muchos y variados casos otros sistemas de extincion como los Gases Limpios y
los rociadores automaticos (Sprinklers), mantienen toda su efectividad y vigencia en la mayoria de los casos.

Los sistemas de extincidon por Agua Nebulizada proyectan gotas de pequeiisimo tamafo, optimizando asi todos los
recursos extintores del agua, consiguiéndose varias ventajas como: reduccion de los volumenes afectados, de los
dafios causados por el agua en sistemas convencionales y de una maxima capacidad de refrigeracion para una
determinada cantidad de agua.
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Principios de accion

. Enfriamiento
El agua absorbe energia por evaporacion.

. Reduccion de Oxigeno
Unicamente se produce si se consigue una inertizacion de la sala o del foco del incendio (12% — 15%).

. Atenuacion de laradiaciéon
Permite reducir la radiacion de calor del incendio protegiendo los objetos colindantes.

Ventajas

. Minimiza el consumo de agua descargada

. Reserva de agua reducida.

. Eficaz en fuegos profundos

. Eficaz en fuegos de liquidos inflamables

. Facilidad y economia de recarga

. Reduce el tiempo de inactividad después de un siniestro.
. Ecoldgico

. No genera productos de descomposicion

. Reduce el tiempo de instalacion.
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Tipos de Configuracion

. Inundacion Total

Sistemas de diluvio con atomizadores abiertos en una red de tuberia conectada a un suministro de agua, que se
activa mediante un sistema de deteccion automatico/manual. Cuando se activa, el agua fluye por toda la red y
descarga por todos los atomizadores al mismo tiempo.

. Tuberia mojada
Este sistema mantiene el agua a una presion de reposo, en una red con atomizadores cerrados con bulbo. Cuando
el bulbo rompe, el grupo de bombeo se activa y el agua nebulizada se descarga por aquellos atomizadores.
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Real Decreto 513/2017
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Sistemas de Espuma
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Extinciones Automaéticas. Sistemas de espuma

La espuma destinada a la extincion de incendios es un conjunto de burbujas formadas a partir de una solucion
acuosa, con menor densidad especifica que los combustibles liquidos sobre los que se aplica.

Tiene la propiedad de cubrir y de adherirse a las superficies tanto verticales como horizontales, ademas de fluir
libremente sobre la superficie incendiada sin destruirse por el calor; forma una capa resistente y continua que aisla
el combustible del aire ambiente. También previene la posible reignicion del incendio porque suprime la formacion
de vapores inflamables.

La espuma puede aplicarse a través de bocas de descarga fijas que producen un vertido y aplicacion suave sobre la
superficie del combustible incendiado, también mediante rociadores especiales para agua-espuma Yy finalmente
también manualmente, mediante lanzas o monitores.

Las espumas confieren al agua, como agente de extincion y proteccion, mejores propiedades de humectacion (ya
gue disminuyen la tension superficial del agua) y poder sellante (aislamiento con respecto al aire).
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Conceptos y definiciones

Expansion
Relacion entre el volumen de espuma y el volumen de la solucion de espumogeno y agua de
la cual se formé.

Baja expansion
Espuma con una expansion de volumen no superior a 20.

Media expansion
Espuma con una expansion de volumen mayor de 20 y menor de (100 / 200) segun
fabricante.

Alta expansion
Espuma con una expansion de volumen mayor de (100 / 200) segun fabricante.
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Alta Expansion
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SUMINISTRO DE CONCENTRADO
DEFINICIONES

* Proporcionador
Equipo que mezcla en las concentraciones deseadas el aguay
el espumogeno, inyectando la cantidad adecuada a éste.
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Clasificacidon segun origen

« Espumdgenos proteinicos (P)

— Son liquidos obtenidos de la hidrdlisis de proteinas
de origen animal

» Espumogenos fluoro proteinicos (FP)

— Espumoégenos proteinicos con agentes tensoactivos
fluorados anadidos

« Espumaodgenos sintéticos (S)

— Son mezclas de agentes tensoactivos
hidrocarbonados, pudiendo contener agentes
tensoactivos fluorados y estabilizantes
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Clasificacion segun prestaciones

+ Espumodgenos formadores de pelicula acuosa
(AFFF)

— Son mezclas de agentes tensoactivos fluorados e
hidrocarbonados Yy tienen la capacidad de formar una

pelicula acuosa sobre la superficie de algunos
hidrocarburos

+ Espumodgenos resistentes a alcoholes (AR)

— Espumogenos adecuados para su uso en hidrocarburos
y resistentes a la destruccion cuando se aplican sobre |a
superficie de liquidos miscibles con el agua. Algunos
espumogenos del tipo AR pueden precipitar una
membrana polimeérica sobre la superficie del alcohol
(AFFF-AR o FPPP-AR))
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Real Decreto 513/2017
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Alumbrado de emergencia
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Alumbrado de emergencia

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia, deben asegurar, en caso de fallo del
alumbrado normal, la iluminacion en los locales y accesos hasta las salidas, para garantizar la

seguridad de las personas que evacuen una zona, y permitir la identificacion de los equipos y
medios de proteccion existentes.

Las instalaciones de alumbrado de emergencia seran conformes a las especificaciones
establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-28.
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Real Decreto 513/2017
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Senal

OCA DE
\NCEND\O
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Los Sistemas de Sefalizacion son el medio de comunicacion del edificio con la persona que debe de evacuarlo. Por tanto, salva vidas.
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Una combinacion de:

Senalizacion vertical.
Balizamientos.
Planos de Evacuacion.

UNE 23035 |

Niveles de -
fotoluminiscencia: —
CIEDAl —
UNE 23035 (2| s UNE 23035
— : —
Compntes | | im — .
o e—— (roissci Tl J——
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- Componentes del sistema.
- Nivel de fotoluminiscencia.

- Sustratos, acabados y protecciones.

Sustratos:

Plasticos — Ceramicos — Pultrusion — Metalicos (Aluminio,
Acero) ...

Acabados y protecciones:
Anti grafitis,
Antideslizantes,
Anti UV,

Anti alcalinos ...

Con soportes

anti vandalicos,
decorativos, para vision
en banderola o en panordmica...
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-RD 314/2006 CTE para todos los usos ®
-RD 2267/2004 RSCIE para industria

-RD 635/2006 para tuneles

-Decret 30/2015 PAUs

-RIPCI para el mantenimiento e instalacion

...Y LAS PERSONAS

-LEY 31:1995 de PRL
-RD 485:1997 sobre sefializacion
-RD 486: 1997 sobre lugares de trabajo

Oficina d’Activitats Regulades i Programes en Proteccié Civil
Geréncia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats

LEGALIDAD

Legislacion para asegurar la proteccion de:

LOS EDIFICIOS...

Legislacion

PERO...

No se le aplica ninguna Norma
armonizada ni Guia DITE de
nivel europeo, por lo tanto...

No se puede realizar

marcaje CE

El cumplimiento a
legislacion y normas
se podra demostrar
mediante certificado
de producto tipo

AENOR

N

SENALIZACION
LUMINISCENTE
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Normas UNE:
UNE 23033
UNE 23034
UNE 23035

Normativa UNE de obligado cumplimiento

Norma UNE 23033 Seguridad Contra Incendios

Ne]gllilefele]e;

PULSADOR DE
ALARMA

Forma y color Comentarios para su aplicacion

- Sefial cuadrada o
rectangular

- Fondo rojo
- Simbolo blanco

Se utilizara para indicar la situacion de botones pulsadores
u otros dispositivos que transmitan la alarma a un puesto de
control, sin alertar directamente a los ocupantes.

Norma UNE 23034 Vias de Evacudcién

colores, formas y significado de las senales.

Medidas segun la distancia mdaxima de observacién d (m)

D<10 10<d<20 20<d <30
L= 297 420 594
Lo H= 148 210 497
Seial literal Rectangular Lo= 247 350 495
(S.L.-2) L3= 271 382 540
Hl= 50 70 100
H2= 16 24 34
H3= 16 2 29
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LEGALIDAD

Normativa

.

Nueva norma EN ISO 7010

En Espafia, se ha anulado la UNE 1115 (Formas, Contenidos y Colores) y es sustituida por EN I1SO 7010.

- Por tanto, la UNE 23033 y 23034 se tienen que ir adaptando a los requisitos de I1SO 7010.
- La EN ISO 7010 va a tratar de unificar todo lo posible la sefializacidn de seguridad para garantizar su comprensién

para todo el mundo.

MODIFICACIONES EN EXTINCION...

- Modificacién y adaptacion de
Pictogramas.

- LLAMAS LATERALES a todos los
pictogramas relacionados con el
fuego.
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- ROJO con RAL 3001 como ejemplo.

... Y EN EVACUACION Y SALVAMENTO:

- Modificacion y adaptacion de
Pictogramas.

- CRUZ en las senales de
salvamento y socorro.

- VERDE con RAL 6032 como
ejemplo.
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¢ QUE PASA CON LAS SENALES ACTUALES?

- La sefializacion actual sigue siendo valida.
- La Legislacion todavia marca como obligatorias la UNE 23033 y 23034.

¢ PUEDO UTILIZAR YA LAS SENALES SEGUN ISO 7010?

Si. La sefializacion acorde a EN 1SO 7010 también cumple los principios de
nuestra normativa actual y nos facilita asi la transicion.
v' Colores de ISO 7010 estan dentro de lengua color actual.
v’ Pictogramas pueden sufrir variaciones en su disefio siempre y cuando
no se desvirtde su significado.
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Nueva norma EN ISO 7010

§

EXTINTOR

O
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Niveles de luminiscencia:

CLASE B: 40mcd/m?
CLASE A: 210mcd/m?

Obligatoria con el RIPCI
para centros del Anexo | de la NBA

Ensayos exigidos:

Luminiscencia (UNE 23035/1)
Autoextinguibilidad (UNE 53127)
Envejecimiento acelerado (UNE EN ISO 7253)
Radioactividad (< 74 KBqg/kg)
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Normas UNE:

Normativa UNE de obligado cumplimiento UNE 23033
UNE 23034
UNE 23035
Identificacion del producto
Nombre del
AETOR Ag <= fabricante
°

300 / 40 - 3500 &= oo .

K-W UNE 23035 D<10m

SRTIoN 20"" /0" L.000000 Wy Distancia maxima

t de observacion

Denominacion Afo y mes de
de producto fabricacion
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Norma UNE 23032 G

: PLANO DE EVACUACION

Contenido del “Plano de Evacuacion’ T — R
- Encabezamiento normalizado. | &=
- Planta actualizada y orientada. *
- Punto "Usted esta aqui ". I
_ . . |
Recorridos de evacuacion. Y .I_m
- Salidas. I ——m,
- Escaleras y ascensores. ' | e
é

- Medios manuales de proteccidn. (con pictos UNE 23033)
- Zonas de refugio y puntos de reunion.

i
I'
|
A
L

i ores.
Floris

- Instrucciones de actuacion. E _:"*lﬂﬂ
- Leyenda. > » > EE

- Plano situacion. : F ”H_

- N2 de planta. = 2 R —

- Empresa que ha realizado el plan.
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RIPCI €%

Mantenimiento minimo de las instalaciones de
proteccion contra incendios
Anexo Il Seccion 22

Contenido de la inspeccion
ANUAL
- Comprobacion visual de existencia de sefiales

- Correcta ubicacidn
- Buen estadoy correcta limpieza

81

Programa de mantenimiento trimestral y semestral de los sistemas de sefializacién
luminiscente (no estan previstas operaciones de mantenimiento trimestral/semestral)

SECCION 22 SENALIZACION LUMINISCENTE

TABLA Il
Programa de mantenimiento anual y quinquenal de los sistemas de sefializacién

luminiscente

Operaciones a realizar por el personal especializado del fabricante o por el personal de la
empresa mantenedora.

. CADA
Equipo o sistema
ANO CINCO ANOS

Sistemas de Comprobacion visual de la Las sefiales fotoluminiscentes

sefializacion existencia, correcta ubicacion y tendran una vida util de 10

luminiscente buen estado en cuanto a limpieza, afios, salvo que se justifique
legibilidad e iluminacion (en la que la medicion sobre una
oscuridad) de las sefiales, muestra representativa,
balizamientos y planos de teniendo en cuenta la fecha
evacuacion. de fabricacion y su ubicacion |

realizada conforme a la norma

- Comprobacion en oscuridad de luminiscencia
- Verificacion de anclajes y elementos de sujecidon

QUINQUENAL

- Caducidad de la sefial... mediciones in situ...
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Verificacion del estado de los
elementos de sujecion (anclajes,
varillas, angulares, tornilleria,
adhesivos, efc.) .

UNE 23035-2, aporta valores
no inferiores al 80% de los
que dicte la norma UNE
230354, en cada momento.

Los 10 afios de vida util de la
sefial fotoluminiscente, se
contaran a partir de la fecha
de fabricacion de la misma.
Las mediciones gue permiten
prolongar esta vida (til se
repetiran cada 5 afios. .
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Gracias per la vostre atencio

Geréncia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats
Oficina d’Activitats Regulades i Programes en Proteccié Civil
Tel. 934049312
Correu electronic. o.activitats@diba.cat
https://www.diba.cat/web/hua
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